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RESUMO

A educacdo sobre mudancas climaticas desempenha um papel crucial na formacéo
educacional dos jovens, indo além de simplesmente informa-los sobre fenbmenos
naturais. Ela é fundamental para equipa-los com as habilidades necesséarias nao
apenas para entender, mas também para enfrentar e mitigar os impactos das
mudancas climaticas em suas vidas e comunidades. Inicialmente, a educacao
climatica visa conscientizar os alunos sobre as causas das mudancas climaticas,
como o aumento das emissdes de gases de efeito estufa, e seus efeitos significativos,
como eventos climéticos extremos e a elevacéo do nivel do mar. Isso proporciona uma

compreensao sélida da magnitude do desafio ambiental global.
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1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas representam um dos temas mais relevantes da agenda
global, pois seus impactos abrangem multiplos aspectos da vida humana, incluindo os
contextos social, ambiental, cultural e econdmico. Os processos climaticos séo
caracterizados pela interdisciplinaridade, complexidade e incerteza, exigindo uma
compreensao que envolve conhecimentos de diversas areas, como componentes
climaticos, biofisicos, ambientais, geogréaficos, quimicos e fisicos, entre outros. As
causas e os efeitos das mudancas climaticas conectam o passado, presente e futuro
da histéria da humanidade, influenciando significativamente a vida tanto em nivel
individual quanto global. Essa interligacdo ressalta a necessidade urgente de
abordagens integradas e colaborativas para mitigar os impactos adversos das
mudancas climaticas e promover praticas sustentaveis que possam garantir um futuro
ambientalmente seguro e resiliente para as geracdes futuras (ADGER, 2006;
ANDERSON, 2010).

O clima & um componente fundamental do meio ambiente e suas mudancgas
globais podem ser influenciadas tanto por eventos naturais, como vulcanismo,
atividade solar e quedas de grandes meteoros, quanto por atividades humanas. Ao
longo dos ultimos dois séculos, estudos indicam que as atividades antrépicas tém
desempenhado um papel significativo na alteracdo do meio ambiente, contribuindo
para o aumento das mudancas climaticas globais, embora ndo haja um consenso
absoluto na comunidade cientifica (MARUYAMA, 2009; MOLION, 2008).

A principal preocupacgdo esta na modificacdo da composicdo da atmosfera
devido as atividades humanas, especialmente o aumento na concentracao de gases
de efeito estufa, como diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) e 6xidos de nitrogénio
(NOx). Essas mudancas tém resultado no aumento da temperatura média global,
prevendo-se consequéncias como 0 aumento de eventos climaticos extremos, como
furacbes mais intensos, enchentes severas, secas prolongadas e escassez de
recursos hidricos em varias partes do mundo (IPCC, 2014, IPEA, 2011).

A compreensdo desses fenbmenos requer uma abordagem cientifica
interdisciplinar que integre conhecimentos da climatologia, ciéncias ambientais,
geociéncias e outras disciplinas relacionadas para melhor entender e mitigar os
impactos das mudancas climaticas globais.

2. MARCO TEORICO

2.1Riscos climaticos no contexto das mudancgas climaticas



Os riscos sdo cada vez mais integrados a vida cotidiana na sociedade
contemporanea, conforme observado por Lourengo (2007). Segundo Marandola Jr. e
Hogan (2004), os cientistas sociais tém destacado o risco como um elemento central
da nossa modernidade atual. Especificamente, os gedgrafos tém desempenhado um
papel significativo ao abordar os riscos de forma aplicada, com uma longa tradicédo de
analise e aplicacdo na formulag&o de politicas publicas e no cuidado com o bem-estar
da populacédo. Essa perspectiva aplicada dos gedgrafos ndo apenas identifica os
riscos, mas também busca compreender suas causas, impactos e formas de gestéo
eficaz. Ao adotar essa abordagem, eles contribuem para a construcao de respostas
adaptativas e resilientes, essenciais para lidar com os desafios contemporaneos,
como mudancas climaticas, eventos extremos e outras ameacas ambientais e sociais.
Portanto, a analise geografica dos riscos ndo se restringe apenas a teoria, mas se
traduz em praticas que visam melhorar a qualidade de vida das pessoas e fortalecer
a capacidade das comunidades em enfrentar adversidades de maneira informada e
proativa.

O conceito de risco € multifacetado, possuindo diferentes significados que
variam de acordo com as diversas ciéncias que o estudam (Gondim, 2007; Veyret,
2007). Conforme observado por Marandola Jr. e Hogan (2004), diferentes campos do
conhecimento se dedicam a compreender o risco a partir de suas proprias
perspectivas, o que resulta em reflexdes e métodos de estudo variados. Essa
pluralidade de abordagens enriquece a compreensdo do risco como um fenédmeno
complexo e dinamico. Por exemplo, na geografia, o risco pode ser analisado em
termos de vulnerabilidade socioespacial, enquanto nas ciéncias sociais pode-se
considerar o risco como um construto cultural e politico. Essas diferentes visdes ndo
apenas ampliam o escopo de estudo do risco, mas também influenciam as estratégias
de gestdo e mitigacdo adotadas em resposta a diferentes tipos de ameacas.

Assim, a interdisciplinaridade no estudo do risco ndo apenas permite uma
compreensao mais completa do fenbmeno, mas também promove a colaboracao
entre diferentes areas do conhecimento na busca por solugfes eficazes e integradas
para os desafios contemporaneos. O conceito de risco emerge da intersecdo de duas
condicdes fundamentais: “a presenca de uma populacao socialmente vulneravel e sua
ocupacao ou proximidade a areas consideradas frageis, especialmente do ponto de
vista fisico e climatico” (SOUZA; LOURENCO, 2015, p.33).

Essa definicdo destaca a relacdo intrinseca entre vulnerabilidade social e
exposicdo fisica, onde grupos populacionais vulneraveis sao frequentemente
encontrados em localiza¢des geograficas que os colocam em maior risco frente a
desastres naturais, mudancas climaticas e outros eventos adversos. Essa dindmica
sublinha a importancia de abordagens integradas que ndo apenas identifiquem areas
de risco, mas também considerem as condi¢cdes socioeconémicas das populacdes
afetadas. Portanto, compreender o risco dessa maneira ndo apenas ajuda a delinear
estratégias de adaptacdo e mitigacdo mais eficazes, mas também enfatiza a
necessidade de politicas publicas e praticas de planejamento urbano que promovam
a resiliéncia e a seguranca das comunidades vulneraveis (ADGER, 2006).

Para os geografos, o conceito de risco refere-se a uma situacdo futura
permeada pela incerteza e inseguranca. Isso significa que ha uma distingdo entre
regides de risco, onde os eventos adversos sdo mais provaveis de ocorrer devido a



fatores fisicos, ambientais ou sociais especificos, e regides em risco, onde a
vulnerabilidade das populacbes e dos recursos é maior, independentemente da
probabilidade imediata de um evento adverso ocorrer (MARANDOLA JR.; HOGAN,
2004).

Essa abordagem geografica reconhece que o risco ndo é apenas uma questao
de probabilidade estatistica, mas também envolve a andlise das condi¢cdes
socioespaciais que aumentam a vulnerabilidade das pessoas e dos sistemas naturais.
Portanto, os geodgrafos ndo apenas identificam e mapeiam areas de risco, mas
também estudam as interacdes complexas entre fatores fisicos, ambientais, sociais e
econdmicos que contribuem para a criagdo ou mitigacdo desses riscos. Ao
compreender o risco dessa forma, os gedgrafos sdo capazes de informar politicas
publicas, planejamento urbano e medidas de adaptacdo que visam reduzir 0s
impactos negativos dos eventos adversos sobre as comunidades e promover a
resiliéncia frente as mudancas ambientais e socioecondmicas.

Assim,

a nocao de risco é empregada em uma situacdo de futuro incerto e de
probabilidade de que um evento danoso atue sobre uma populagéo e seus
bens materiais e imateriais reconhecidamente vulneravel, causando danos e
prejuizos” (ZANELLA; OLIMPIO, 2014, p.117).

Assim como o conceito de risco, a vulnerabilidade também é caracterizada por
sua multidimensionalidade e polissemia (Marandola Jr. e Hogan, 2005), o que significa
que possui diferentes significados e conceitos conforme abordado por diferentes
estudiosos (ADGER, 2006).

A vulnerabilidade pode ser entendida de diversas maneiras dependendo do
contexto e da disciplina académica envolvida. Para os geografos, por exemplo, a
vulnerabilidade pode referir-se a exposicdo de populacbes ou ecossistemas a riscos
ambientais especificos, levando em conta fatores como localizacdo geografica,
condigdes fisicas e socioecondmicas. J4 para o0s cientistas sociais, a vulnerabilidade
pode incluir aspectos mais amplos como desigualdades sociais, econémicas e
politicas que aumentam a suscetibilidade de certos grupos a impactos adversos. Essa
diversidade de perspectivas enriguece a compreenséo da vulnerabilidade como um
fenbmeno complexo e dinamico, influenciado por uma variedade de fatores
interligados. Portanto, abordagens interdisciplinares sao frequentemente
necessarias para uma analise abrangente e eficaz da vulnerabilidade, a fim de
informar politicas e praticas que visem reduzir a exposicao e fortalecer a resiliéncia
das comunidades frente a diferentes tipos de riscos (ADGER, 2006; BANGAY, 2009).

A vulnerabilidade é essencialmente uma condi¢cdo humana, uma caracteristica
da estrutura social e um resultado de processos sociais e histéricos (Lavell, 1994). Ela
surge do aumento das desigualdades sociais e econdmicas (Acosta, 1996). Isso
significa que individuos com menos recursos e maior dificuldade de adaptacdo sao
os mais vulneraveis (IPCC, 2001). Consequentemente, estdo mais expostos aos
efeitos severos de fendmenos meteorologicos e climéaticos. Essa compreensédo
sublinha que a vulnerabilidade ndo € apenas uma questao de localizacdo geografica
ou condigBes ambientais, mas também esta profundamente enraizada em questdes
socioecondmicas e historicas. Grupos vulneraveis incluem néo apenas aqueles em



areas de alta exposicdo fisica, como encostas instaveis ou zonas propensas a
inundacbes, mas também populagcbes marginalizadas devido a discriminagéo,
pobreza ou falta de acesso a recursos.

Portanto, abordar a vulnerabilidade requer ndo apenas medidas de adaptacéo
e mitigacdo ambiental, mas também politicas que abordem as desigualdades
estruturais e promovam a incluséo social e econémica. Isso é crucial para reduzir as
disparidades e aumentar a resiliéncia das comunidades diante de eventos climaticos
extremos e outras ameacas emergentes.

2.2 Aimportéancia da alfabetizagdo ambiental

O sistema educacional contemporaneo enfrenta desafios significativos ao
abordar a dimensdo ambiental de maneira abrangente e eficaz. Muitas vezes, ha uma
tendéncia de priorizar a formacdo voltada para o cientificismo tecnoldgico em
detrimento das questdes éticas, politicas e ambientais. Este enfoque tende a instruir
sociedades voltadas ao consumismo, perpetuando a ideia de que o crescimento
econdbmico é o principal sustentaculo da sociedade (ASSADOURIAN, 2010; LIMA,
2013).

Apesar de algumas iniciativas educacionais integrarem nocdes de
sustentabilidade e ecologia como temas transversais, a educagdo frequentemente
reforca praticas de consumo irrefletido. Isso se reflete na promoc¢do do consumo do
supérfluo e na ideia iluséria de que o desenvolvimento econémico unilateralmente
beneficia toda a sociedade. Essa abordagem limitada negligencia as necessidades
de outros setores essenciais, como 0S aspectos sociais, culturais, ambientais e
climéticos (SOBRAL, 2000; CORREIA et al., 2010).

Portanto, ha uma clara necessidade de uma educacdo mais abrangente e
interdisciplinar que promova ndo apenas o conhecimento técnico-cientifico, mas
também habilidades de cooperacao, solidariedade e um uso responsavel dos recursos
naturais. Essa educacéo deve capacitar os estudantes ndo apenas para enfrentar
desafios econbmicos, mas também para compreender e responder aos complexos
problemas ambientais e sociais do nosso tempo. Integrar esses principios na estrutura
educacional pode contribuir significativamente para uma sociedade mais consciente,
sustentavel e ética (GADOTTI, 2008).

A abordagem unidimensional da educacgdo, centrada predominantemente na
racionalidade econbmica e na especializacdo de contedudos especificos, tem
consequéncias profundas que afetam a universalidade do conhecimento e a formacéo
de uma cidadania global. Ao privilegiar a formacéo tecnicista em detrimento da
inclusdo de nocdes de educacdo ambiental e sustentdvel, essa abordagem
negligencia a interdisciplinaridade necessaria para entender e enfrentar 0s
complexos desafios ambientais, climaticos e sociais contemporaneos (LEFF, 2006).

Essa educacgdo unidimensional contribui para a alienagdo do setor econémico
em relacdo as questbes ambientais, promovendo uma tecnologia orientada a
exploracéo continua e acelerada dos recursos naturais para atender as demandas de
um consumo crescente. Como resultado desse modelo consumista e ambientalmente
insustentavel, a sociedade se torna cada vez mais focada na produg&@o e no consumo,



perdendo de vista os perigosos impactos das mudancas climaticas em curso
(ALMEIDA, 1997).

Portanto, é urgente repensar e transformar o paradigma educacional,
promovendo uma abordagem que valorize a interdisciplinaridade, a cooperacao, a
sustentabilidade e a ética ambiental. Essa mudanca ndo apenas preparara 0S
cidadaos para enfrentar os desafios globais, mas também promovera uma sociedade
mais consciente, responsavel e capaz de contribuir positivamente para um futuro
sustentavel.

2.3 O impacto de uma educacdao voltada para as mudancas climéticas

O estudo das atividades humanas e seu impacto nas mudancas climaticas,
assim como os métodos para lidar com suas causas e efeitos, tem sido tema de
reflexdo na educacdo ao longo das ultimas décadas. Muitos trabalhos relevantes
sobre essa temética foram produzidos, encontrando-se principalmente nos campos da
educacdo ambiental e disciplinas relacionadas a sustentabilidade (LIMA, 2013;
GADOTTI, 2008).

A Educacdo em Mudancas Climéticas (EMC), embora ainda ndo tenha se
estabelecido como uma educacao independente, utiliza parte do referencial tet6rico da
educacdo ambiental e da educacgédo para o desenvolvimento sustentavel (EDS) para
definir seus objetivos (JACOBI, 2011).

Desde o inicio deste século, a EMC integrada nessas educacfes desenvolveu
abordagens especificas para analisar como a educacao pode influenciar as mudancas
climaticas e questbes ambientais, como a degradacdo ambiental. Essas abordagens
frequentemente seguem trés caminhos paralelos e simultaneos, todos com o objetivo
comum de promover o conhecimento adequado sobre as mudancas climaticas,
desenvolver habilidades para enfrenta-las e incentivar mudancas nos padrées de
atividade humana em direcdo a comportamentos mais sustentaveis (ANDERSON,
2010).

O primeiro caminho da Educacdo em Mudancas Climéticas (EMC), quando
integrada & Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), consiste em criar
espacos de reflexdo sobre a importancia das mudancas climéticas. Esses espacos
visam construir capacidades e atitudes sociais e individuais que promovam a
mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas. Os debates promovidos nesses
contextos de conscientizacdo tém como objetivo principal combater a inércia social
em relagdo as mudancgas climaticas. Muitas comunidades ao redor do mundo,
incluindo setores diretamente ligados ao clima, tém negligenciado o potencial de
influéncia da educacao neste contexto. Através da EMC, é possivel ndo apenas mudar
comportamentos em relacdo as praticas de mitigacdo, mas também capacitar
individuos para se adaptarem as mudangas climaticas e engaja-los no
desenvolvimento sustentavel. Esse processo educacional busca despertar uma
consciéncia critica e informada sobre as interacbes entre atividades humanas e
mudancas climaticas, incentivando acdes proativas e responsaveis em direcao a
sustentabilidade global (BANGAY; BLUN, 2008; ANDERSON, 2010).

Os educadores desempenham um papel crucial ao fortalecer o engajamento da



sociedade na conscientizacdo sobre as mudancgas climaticas, ensinando que o
conhecimento, habilidades e mudancas comportamentais podem contribuir
significativamente para a reducéo das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE). E
fundamental que as pessoas compreendam que as atividades humanas nao apenas
influenciam as estruturas sociais e econémicas, mas também estdo exacerbando as
mudancas climaticas globais (LIMA, 2013).

A Educacdo em Mudancas Climaticas (EMC) visa promover essa consciéncia,
incentivando cada individuo a adotar praticas de vida mais sustentaveis. Essas
praticas ndo apenas contribuem para a mitigacdo dos impactos ambientais, mas
também para a construcéo de sociedades mais resilientes e adaptaveis as mudancas
climaticas. As metas da EMC incluem facilitar ambientes de reflexdo e criar
iniciativas educacionais transformadoras que superem as barreiras ecoldgicas,
econbmicas, espaciais, culturais, sociais, politicas e institucionais existentes
(MOCHIZOKI, 2015).

Ao capacitar individuos com conhecimentos e habilidades relevantes, a EMC
nao apenas educa sobre a importancia da sustentabilidade ambiental, mas também
inspira agbes concretas que possam fazer uma diferenga positiva no combate as
mudancas climaticas e na promoc¢ao de um futuro mais sustentavel para todos.

No segundo caminho da Educacdo em Mudancas Climéaticas (EMC), o foco esta
no desenvolvimento de capacidades, competéncias e atitudes que visam preparar as
pessoas para se adaptarem aos impactos das mudancas climaticas. Um  dos
principais objetivos da adaptacdo € reduzir avulnerabilidade das comunidades
e aumentar a resiliéncia frente aos desafios ambientais emergentes, em um cenario
global que prevé um aumento populacional, novos padrdes climaticos e uma possivel

escassez de recursos naturais (IPCC, 2014).

Os beneficios da EMC na adaptac¢éo sao significativos e abrangentes. Ela pode
contribuir de varias maneiras para a gestdo ambiental, o desenvolvimento sustentavel
e a conscientizacdo publica sobre consumo responsavel. Além disso, a EMC pode
facilitar o desenvolvimento de politicas climaticas que estejam integradas a educacéao,
promovendo uma melhor adaptacdo as mudancas climaticas e incentivando um
sistema de consumo e producdo mais sustentavel. Essa abordagem educacional ndo
apenas prepara individuos para adotarem estilos de vida mais conscientes, mas
também fomenta a pesquisa em areas como agricultura resistente e produtiva, que
sdo essenciais para mitigar os impactos das mudancas climaticas (ANDERSON,
2010).

Portanto, ao capacitar as pessoas com conhecimentos e habilidades voltados
para a adaptacéo climatica, a EMC desempenha um papel fundamental na promocao
de sociedades mais resilientes e na reducao das emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE), contribuindo assim para um futuro mais sustentavel e seguro para todos.

2.4 Mudancas climaticas como conteudo de ensino
No ano de 2009, foi um marco significativo tanto para o Brasil quanto para o

estado de S&o Paulo no que diz respeito as politicas de mudanca do clima e reducao
de emissdes de gases de efeito estufa (GEE). A Politica Nacional sobre Mudancga do



Clima (PNMC), estabelecida pela Lei n° 12.187, de 29 de dezembro de 2009, foi um
compromisso voluntério do Brasil para enfrentar os desafios das mudancas climéticas.
A PNMC tem como objetivo principal promover a reducéo das emissdes de GEE, além
de estabelecer mecanismos de adaptacdo as mudancgas climaticas, visando garantir
a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento socioeconémico do pais
MARUYANA, 2009),

No ambito estadual, Sdo Paulo também agiu de forma proativa ao sancionar a
Lei Estadual n° 13.798, de 9 de novembro de 2009. Esta lei complementa a PNMC ao
estabelecer medidas especificas para o estado, contribuindo com a¢des concretas
tanto para a adaptacéo aos impactos das mudancas climaticas quanto para a reducao
e estabilizacdo das emissdes de GEE. Essas medidas incluem desde politicas de uso
sustentavel dos recursos naturais até incentivos para praticas agricolas mais
sustentaveis e eficiéncia energética. Ambas as legislacfes refletem um compromisso
sério do Brasil e do estado de Sdo Paulo em mitigar os efeitos das mudancas
climaticas e promover um desenvolvimento mais sustentavel. Elas proporcionam um
quadro legal e institucional para a implementacdo de politicas publicas, o
estabelecimento de metas ambientais e a promocéo de praticas que visam proteger o
meio ambiente e melhorar a qualidade de vida das futuras geracdes (SAO PAULO,
2020).

De acordo com Jacobi et al. (2011), as iniciativas educacionais voltadas para
as mudangas climaticas e sustentabilidade no Brasil, até a década de 2000,
predominavam nos ambitos ndo formais de educacdo. Essas iniciativas eram
conduzidas por organiza¢des nédo governamentais (ONGSs), pelo governo federal e por
iniciativas empresariais. No entanto, a educacdo ambiental nas escolas ndo estava
tdo desenvolvida, focando principalmente em uma abordagem conservadora e
comportamentalista que enfatizava o conhecimento ambiental sem necessariamente
abordar as causas profundas dos problemas ambientais (LOUREIRO, 2009).

Nesse contexto, as praticas educacionais estavam mais orientadas para a
transmissdo de conhecimentos sobre o0 ambiente natural, muitas vezes
desvinculadas das questdes estruturais que levam a degradacdo ambiental. As
abordagens predominantes buscavam ensinar acfes praticas para resolver
problemas ambientais ja existentes, sem questionar as origens desses problemas ou
explorar alternativas mais sistémicas e transformadoras. Portanto, as iniciativas
educacionais nas escolas estavam mais focadas em uma perspectiva reativa e
paliativa, sem um engajamento profundo com as causas subjacentes da degradacéao
ambiental. Isso contrasta com os esfor¢os nos ambitos ndo formais, onde havia uma
maior diversidade de abordagens e uma tentativa de explorar solugcdes mais
integradas e holisticas para os desafios ambientais e climaticos enfrentados pelo
Brasil (SOBRAL, 2000).

A proposta do Curriculo da Cidade de S&o Paulo, implementada em 2020,
representa uma atualizacdo significativa na abordagem da educagédo para a
sustentabilidade. Este curriculo foi desenvolvido com o objetivo de alinhar-se aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos pela Agenda 2030
da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO). Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo um conjunto de
metas globais estabelecidas pela ONU para enfrentar os desafios globais, como



pobreza, desigualdade, mudancas climaticas, degradacdo ambiental, paz e justica. A
Agenda 2030 visa promover a¢des que nao apenas resolvam problemas imediatos,
mas também criem um futuro sustentavel para todos (SAO PAULO, 2020).

A iniciativa do Curriculo da Cidade de Sao Paulo busca integrar esses principios
de sustentabilidade e desenvolvimento global nas praticas educacionais dentro do
contexto urbano. Isso inclui ndo apenas o ensino dos ODS, mas também a promoc¢éao
de uma educacédo que capacite os estudantes a compreenderem os desafios locais
e globais relacionados a sustentabilidade, incentivando a¢des e comportamentos que
contribuam para um desenvolvimento sustentavel. Portanto, essa abordagem
educacional mais recente em S&o Paulo reflete um movimento em direcdo a uma
educacdo mais abrangente e integrada, que ndo apenas transmite conhecimentos,
mas também capacita os alunos a serem agentes de mudanca positiva em suas
comunidades e no mundo, alinhando-se com os ideais da Agenda 2030 da UNESCO
(UNESCO, 2014).

2.5 Programas educativos contra as mudancas climéticas

As mudangas climaticas representam um desafio global de origem
predominantemente humana, com suas raizes nas emissdes de gases de efeito estufa
de atividades industriais, agricolas e energéticas. Para reverter essa trajetoria,
programas educativos desempenham um papel crucial ao incorporar varias ideias
essenciais. Primeiramente, € fundamental educar e conscientizar o publico em geral
sobre as causas e 0s impactos das mudancas climaticas. Isso inclui desde criancas
até adultos, visando garantir que todos compreendam a seriedade do problema e as
medidas necessarias para mitiga-lo. Além disso, promover praticas sustentaveis em
todos os setores da sociedade € crucial. Isso envolve a reducdo das emissdes de
carbono, a conservacao de recursos naturais, o uso eficiente de energia e a gestéao
responsavel de residuos (UNESCO, 2014).

Os programas educativos também devem focar no desenvolvimento de
habilidades e competéncias praticas para lidar com os desafios das mudancas
climaticas. Isso inclui desde técnicas agricolas sustentaveis até o uso de tecnologias
limpas e métodos de adaptacdo a eventos climéaticos extremos. A advocacia e a
participacdo civica sdo igualmente importantes. Encorajar o engajamento ativo dos
cidaddos na formulacdo de politicas climéticas, promovendo a responsabilidade
coletiva e pressionando por decisdes governamentais e corporativas alinhadas com
metas climéticas globais, é fundamental para a eficacia desses programas. Por fim,
estimular a inovacdo e a pesquisa é essencial. Investir em pesquisa cientifica e
desenvolvimento tecnoldgico voltados para solucdes climaticas, como novas fontes
de energia renovavel e tecnologias de captura de carbono, é crucial para enfrentar os
desafios climaticos de forma eficaz e sustentavel (UNESCO, 2014).

Essas ideias ndo apenas visam aumentar a conscientizagao sobre as mudancas
climaticas, mas também transformar comportamentos individuais e coletivos em
direcéo a um futuro mais sustentavel. A educacédo desempenha um papel fundamental
nao apenas na transmissédo de conhecimento, mas também na formacao de valores e
atitudes que promovem a conservacao ambiental e a resiliéncia climatica. A rapida
expansdo populacional contribui significativamente para as mudancas climaticas,
exacerbando a exploragcdo excessiva dos recursos naturais e aumentando as



emissOes de gases de efeito estufa. Para mitigar esses impactos, a implementacao
do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, que visa aumentar o nivel
educacional das mulheres, é crucial. Esse objetivo poderia reduzir as projecdes
populacionais de 9,1 bilhdes para 8,5 bilhées até 2050, ajudando a aliviar a pressao
sobre 0s recursos naturais e as emissoes

Além disso, a educagdo desempenha um papel fundamental na capacitacao
das pessoas para enfrentar e se adaptar as mudancas climaticas. Ao melhorar as
habilidades de assimilagédo de informacdes, calculo de riscos e preparacao para crises
climaticas, a educacéo ajuda na mitigacado dos impactos negativos e na recuperacao
apos desastres ambientais. Isso inclui promover préticas agricolas sustentaveis,
adotar tecnologias limpas, implementar politicas de conservacdo ambiental e
desenvolver estratégias de resiliéncia comunitaria. Portanto, investir na educacao,
especialmente das mulheres, ndo so6 contribui para reduzir o crescimento populacional
e 0s impactos ambientais, mas também fortalece a capacidade das sociedades de
enfrentar os desafios das mudancas climaticas de maneira mais eficaz e sustentavel
(ACOSTA, 1996).

2.6 Atividades iniciais da educacao interdisciplinar em mudancas climéticas:
curriculo, habilidades e competéncias

A Educacdo em Mudancas Climaticas (EMC) atribui grande importancia tanto
ao comportamento individual dentro da sociedade quanto as acées humanas em nivel
local, reconhecendo que ambas tém repercussdes globais significativas. Segundo
Anderson (2010), uma abordagem eficaz para conscientizar os alunos sobre os
perigos das emissdes locais de gases de efeito estufa (GEE) é aumentar a visibilidade
desses problemas e responsabilizar proporcionalmente os emissores (JACOBI, 2011,
LIMA, 2013).

A ampliacdo da visibilidade dos impactos locais das mudancas climéticas ajuda
os individuos a estabelecerem uma conex@o mais direta e realista com essa realidade,
facilitando um entendimento mais profundo da gravidade do problema. Esse
conhecimento, por sua vez, motiva tanto a criacdo quanto a implementacao de acées
mitigadoras por parte da comunidade. O efeito multiplicador desse processo educativo
nao apenas promove 0 engajamento publico e incentiva exemplos positivos, mas
também impulsiona o desenvolvimento de politicas climaticas que transformam acdes
locais e regionais em iniciativas nacionais e globais. Portanto, ao integrar esses
elementos na pratica educativa, a EMC ndo apenas educa os individuos sobre as
causas e efeitos das mudancas climéticas, mas também os capacita a agir de maneira
proativa e consciente em seus proprios contextos, contribuindo assim para um
impacto positivo mais amplo no cenario climatico global (JACOBI, 2011; LIMA, 2013).

A Educacdo em Mudancas Climaticas (EMC) demanda reformas educacionais
substanciais que incluam a insercao de topicos relacionados as mudancas climaticas
nos curriculos escolares, promovendo discussfes coletivas e engajamento em
processos sociais mais amplos. A construcdo desse novo curriculo deve
orientar-se  por conceitos norteados, conhecimentos especificos e conteddos
fundamentais que criem um ambiente propicio para o ensino interdisciplinar da
problematica climatica. Entre os conteddos essenciais que podem ser incorporados
destacam- se questdes locais e de influéncia nacional, como 0 manejo de cheias, 0



conhecimento e preservacdo da biodiversidade, e praticas agricolas sustentaveis
(UNESCO, 2012). A inclusao curricular proposta ndo se limita apenas a esses temas,
mas pode abranger uma gama de outros tépicos, como o funcionamento do clima e
suas mudangas, 0s impactos do desmatamento e seus interesses econdmicos
associados, o ciclo da agua e sua poluicao, a desertificacdo, a degradacao dos solos,
a poluicéo do ar, a acidificacdo oceanica, entre outros (JACOBI, 2011; LIMA, 2013).

O ensino desses aspectos no curriculo de ciéncias nédo apenas visa 0
desenvolvimento de entendimentos técnicos, mas também explora suas implicagfes
éticas, econdmicas e ecoldgicas. O objetivo € promover uma conscientizacdo ampla
e motivar a busca por estratégias direcionadas a reducdo da pressado ambiental e a
mitigacdo das mudancas climaticas. Dessa forma, a EMC néo apenas informa os
estudantes sobre os desafios climaticos contemporaneos, mas 0s capacita com o
conhecimento e as habilidades necessarias para enfrenta-los de maneira eficaz e
sustentavel. Certamente, a inclusdo de topicos sobre mudancas climaticas nos
curriculos escolares é apenas um passo inicial e ndo suficiente para efetuar mudancas
significativas de atitudes e comportamentos em relacdo ao meio ambiente. Para que
a Educacdo em Mudancas Climaticas (EMC) seja eficaz, € crucial um investimento
substancial na qualidade educacional que integre saberes cientificos, ambientais e
tradicionais (JACOBI, 2011; LIMA, 2013).

Mitigar e adaptar-se as mudancas climaticas devem ser objetivos enfaticamente
integrados ao processo educacional, de modo a preparar 0os estudantes ndo apenas
para compreender os desafios ambientais globais, mas também para desenvolver
habilidades praticas e criticas que os capacitem a agir de forma proativa e
responsavel. Isso envolve ndo apenas transmitir conhecimentos tedricos, mas
também promover a reflexdo, o engajamento pratico e a conscientizacdo sobre os
impactos das atividades humanas no clima e no meio ambiente em geral. Além disso,
€ essencial que a educacdo ndo se restrinja apenas ao ambiente escolar, mas se
estenda a comunidade, envolvendo a sociedade civil, empresas e instituicbes
governamentais. Essa abordagem holistica e integrada é fundamental para criar uma
cultura de sustentabilidade que influencie positivamente as decisfes individuais e
coletivas em relacédo ao uso dos recursos naturais e a reducao das emissdes de gases
de efeito estufa (JACOBI, 2011; LIMA, 2013).

Portanto, o investimento na qualidade da educacdo, aliado a integracdo de
saberes diversos e a énfase em praticas de mitigacdo e adaptacéo, € um passo crucial
para enfrentar os desafios das mudancas climéaticas de maneira efetiva e sustentavel.

3.RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa para investigar a incorporacao
do conhecimento sobre mudancas climaticas no curriculo das escolas de Ensino
Médio da Rede Publica Estadual do Ceara. Esta escolha metodoldgica foi essencial
para permitir uma exploracado detalhada e aprofundada de como as escolas estéo
abordando o tema das mudancgas climaticas. Através de métodos qualitativos, foi
possivel capturar nuances, percepcdes e praticas educacionais que ndo seriam
facilmente acessiveis por meio de abordagens quantitativas mais restritas. Isso
possibilitou uma compreensao mais rica das estratégias pedagogicas, dos desafios
enfrentados pelos educadores e das oportunidades para fortalecer a educacao



climatica nas escolas publicas do estado do Ceara.

A escolha de uma abordagem qualitativa para investigar a incorporacéo do
conhecimento sobre mudancas climaticas no curriculo das escolas de Ensino Médio
da Rede Publica Estadual do Ceara foi estratégica e fundamentada em diversos
aspectos. Esta metodologia permitiu uma analise detalhada das praticas
educacionais, das percepcdes dos educadores e dos desafios enfrentados na
introducéo deste tema crucial no ambiente escolar.

Primeiramente, ao optar por uma abordagem qualitativa, a pesquisa p6de
explorar em profundidade como as escolas estdo realmente lidando com as
mudancas climaticas, indo além de simplesmente quantificar a presenca de contetdos
relacionados nos curriculos. Essa metodologia permitiu aos pesquisadores entender
as perspectivas dos professores e gestores escolares sobre a importancia das
mudancas climaticas, as estratégias utilizadas para ensinar esse tema, e as barreiras
encontradas na implementacéao efetiva no dia a dia escolar. Além disso, a abordagem
qualitativa é especialmente adequada para capturar contextos complexos e dinamicos
como o ambiente educacional. Ela possibilita a analise de mudltiplas variaveis
interligadas, como as relagfes interpessoais entre professores e alunos, as politicas
educacionais estaduais e municipais, e as praticas pedagodgicas adotadas para
abordar as mudancas climaticas. Essa profundidade analitica ndo seria alcancada
com métodos quantitativos mais restritos, que geralmente se limitam a medir
indicadores superficiais.

Ademais, a metodologia qualitativa permitiu a identificacdo de boas préticas
educacionais que podem servir de inspiracdo e modelo para outras escolas e sistemas
educacionais. Ao destacar experiéncias bem-sucedidas e desafios enfrentados, a
pesquisa contribui para o desenvolvimento de politicas publicas mais informadas e
eficazes no campo da educagédo ambiental e climéatica.

Por fim, a abordagem qualitativa também é crucial para dar voz aos diferentes
atores envolvidos no processo educativo, incluindo estudantes, professores, gestores
escolares, familias e comunidades. Isso enriquece o entendimento sobre como a
educacédo climatica pode ser mais efetivamente integrada ao curriculo, promovendo
uma conscientizacdo mais ampla e engajamento em relacdo as mudancas climaticas
desde a juventude. Assim, ao adotar uma abordagem qualitativa, a pesquisa nao
apenas investigou a incorporacdo do conhecimento sobre mudancas climaticas nas
escolas do Ceara, mas também proporcionou uma compreensao mais profunda e
holistica das dinamicas educacionais envolvidas, contribuindo para um debate mais
informado e estratégias mais eficazes no campo da educagdo ambiental e
sustentabilidade.

4.CONCLUSOES

A tematica da Educacédo para Mudancas Climaticas (EMC) revela-se crucial
diante dos desafios globais das mudancas climéticas. Ao longo deste contexto, ficou
claro que a EMC néo se limita a uma simples inclusdo curricular, mas exige uma
abordagem interdisciplinar e transversal, permeando diferentes areas do
conhecimento e influenciando tanto atitudes individuais quanto politicas publicas.



A implementacdo eficaz da EMC ndo apenas visa aumentar a conscientizacao
sobre os impactos das atividades humanas no clima global, mas também capacitar
individuos e comunidades a adotarem praticas sustentaveis e resilientes. 1sso inclui
desde a adaptacdo as mudancgas climaticas até a mitigacdo de emissdes de gases de
efeito estufa, promovendo uma cultura de responsabilidade ambiental e social. No
entanto, os desafios s&o diversos, como a necessidade de reformas curriculares mais
abrangentes, a integracdo de conhecimentos cientificos e locais, e a superacao de
barreiras culturais e politicas. Além disso, € fundamental que a EMC seja uma
prioridade continua em todos os niveis educacionais, desde a educacao basica até o
ensino superior, preparando as futuras geracdes para enfrentar os complexos dilemas
ambientais e climaticos do século XXI.

Portanto, a Educacdo para Mudancas Climaticas ndo é apenas uma resposta
educacional, mas uma estratégia fundamental para construir sociedades mais
conscientes, resilientes e capazes de enfrentar os desafios ambientais globais de
maneira colaborativa e sustentavel.
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